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INTRODUCCION

El rapido avance tecnoldgico actual pone al alcance
de la mano herramientas de Business Intelligence
para integrar la refrigeracion industrial como
elemento clave para la Industria 4.0, la seguridad
alimentaria y la eficiencia energética. Ello transforma
la gestion individual de los activos industriales
tradicionales en un sistema inteligente para realizar
actuaciones de forma agil y eficiente.

La seguridad alimentaria es un aspecto clave por su
relacion directa con la salud. Transmitir confianza al
consumidor es esencial, por lo que, se debe
prevenir, eliminar y reducir el nivel de riesgo al
maximo posible, entiendo la calidad alimentaria con
un todo, y que se tiene que garantizar en toda la
cadena de valor del producto, desde el productor al
consumidor.

OBJETIVOS

La industria alimentaria demanda para su proceso
productivo la maxima eficiencia con los minimos
costes energéticos y de mantenimiento. A nivel
estratégico ya no es una eleccion, es una obligacién.

La refrigeracién 4.0, por tanto, implica evolucionar
de un mantenimiento 100% con actuaciones en
campo hacia un mantenimiento con un 70% de
acciones automaticas.

El presente documento es un ejemplo de la
reduccion de costes energéticos conseguidos como
resultado de las acciones realizadas con nuestro
software.
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La instalacion 1 consta de varias zonas, pero nos centramos en una sala de maquinas compuesta por 2
compresores de tornillo de 600 kWf (2x300kWf), cuyo gas refrigerante es el amoniaco (NH3), que
inicialmente daban servicio a 2 cdmaras de frio negativo de -20 2C de 16.000 m3 de volumen.

Se ha contado con la siguiente informacién:
= Consumo de cada compresor

= Consumo de la planta

= Tarifa eléctrica

Una vez se monitorizada la instalacion a través del piloto que se realizé en la misma, obtuvimos la
distribucién de consumos de las zonas de estudio.

A partir de aqui, pudimos visualizar esta informacién a través de la herramienta y cuantificar el consumo
exacto que tenian estos compresores.
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Con todo esto, observamos que los compresores estan arrancando y parando durante todo el dia, lo que
desde un punto de vista energético es completamente ineficiente. Esto se debe a que los compresores
presentan una mejor eficiencia energética cuando estan trabajando al 100%, por lo que el planteamiento que
le trasladamos al cliente fue el de tratar de minimizar la cantidad de arrancadas y paradas de los equipos.
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Ademas, realizamos una simulacidon del comportamiento de las temperaturas de las cdmaras de estudio, en
la que representabamos el comportamiento actual de las mismas y predeciamos cual seria el mismo una vez

se efectuara el cambio en la regulacién que proponiamos. A continuacidn, se muestran las graficas
empleadas para realizar el estudio mencionado anteriormente.
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» Simulacion funcionamiento propuesta de la regulacion
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Tras presentar el informe que exponia estos hechos, se propone al cliente realizar una reprogramacién de la
instalacion para que se eliminen las arrancadas y paradas que se producian de manera intermitente para
conseguir una distribucion de consumos mas estructurada, optimizando a su vez los horarios de

funcionamiento de la misma para sacarle el maximo partido al contrato que el cliente tenia con su proveedor
eléctrico.

A la vista de los datos expuestos, el cliente decide llevar a cabo esta actuacidn, logrando en la planta los
perfiles de consumo siguientes:
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Consiguiendo apagar uno de los dos compresores para dar servicio a las mismas camaras que daba
previamente a la regulacion y logrando un consumo eléctrico efectivo de 17.000 kWh aproximadamente, lo
que supone un ahorro energético del 40 % para la zona de estudio.
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En términos econdmicos la mejoria lograda fue adn mayor, ya que con la optimizacién en base a la tarifa
eléctrica que se comentaba anteriormente, se consiguid reducir el coste eléctrico en 2.900 € lo que se
traduce en un ahorro econdmico del 68% al mes.

Con todo esto, el periodo de amortizaciéon de la misma fue inferior a un afo.

Ademas, con la potencia disponible tras apagar uno de los dos compresores el cliente ha aprovechado este
equipo para incrementar su capacidad productiva y reducir, en consecuencia, el coste por kg producido.
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La instalacién 2 se trata de un centro logistico de caracter industrial que consta de varias zonas cuya
capacidad era de 16.450 m3 de frio positivo, con diferentes regimenes en funcién del recinto a refrigerar, a
los que se da servicio con una central de 350 kWf de CO2 transcritico.

En este caso, el cliente nos solicita verificar si es posible incrementar en un 24% su capacidad operativa en
planta, es decir, incrementar en 4.000 m3 la capacidad del centro, manteniendo la misma potencia frigorifica
instalada que hasta la fecha.

Para la realizacidn de esta verificacion se dispuso de la siguiente informacién:

= Presién y temperatura de aspiracion

= Presién y temperatura de descarga

= Presién y temperatura del aceite de cada compresor
= Temperatura ambiente

= Temperatura de cada camara

Con todo ello, presentamos un informe en el que se describia que a través de la regulacién en evaporacion,
tiempos de enfriamiento y tiempos de desescarche, la instalacidén seria capaz de dar servicio a todas las
camaras tras la ampliacidon de capacidad productiva. A continuacién, se muestra como efectivamente las
medidas tomadas permitieron el incremento en la capacidad productiva de la instalacidén e incluso mejorar la
eficiencia energética de la misma:

» Evaporacion

Donde se ha subido la temperatura de evaporacion 4 2C. manteniendo las condiciones operativas de las
camaras, lo que supone un ahorro energético del 12 %, ya que cada grado que se reduce en la temperatura
de evaporacion se traduce en un 3% de ahorro energético.
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» Tiempos de enfriamiento

Donde se reduce el intervalo en el que la cdmara pide frio.
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» Tiempos de desescarche

Incrementando los tiempos entre desescarche y la duracién de los mismos.
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L Después de la actuacion

Gracias al informe presentado y las posibilidades analiticas que ofrece nuestro software el cliente ha podido:
= Incrementar su capacidad productiva sin realizar una ampliacién.

= Reducir los costes por kg procesado
= Mejorar la eficiencia energética de la instalacion

SOLICITA UNA DEMO
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